Организация подпрограмм.

Цели:

Образовательные:

1. Проверить знание теории по теме “Организация подпрограмм на языке Паскаль”. 

2. Активизировать знания по теме “Организация подпрограмм на языке Паскаль”.
3. Уметь применять знания, полученные на уроках математики и информатики на практике.
Развивающие:

1. Развитие познавательного интереса.

2. Развитие логического мышления.

Воспитывающие:

1. Воспитание товарищества, взаимопомощи через работу в группах.

2. Индивидуальная ответственность каждого за успех работы всей группы.

План урока.

I. Опрос. 

II. Разбиение на 3 группы.

III. Постановка задачи.

IV. Решение группами поставленных перед ними задач.

V. Доклад каждой группы о решении.

VI. Составление группами полностью программы.

VII. Выставление оценок.

Ход урока.

I. Опрос.

Примерные вопросы.

1. Что такое подпрограмма и основная программа.

Подпрограмма – программа, реализующая вспомогательный алгоритм. Основная программа – программа, реализующая основной алгоритм решения задачи и содержащая вызов подпрограммы.

2. Какие виды подпрограмм есть в языке Паскаль.

В языке Паскаль есть подпрограммы-процедуры и подпрограммы-функции.

3. Опишите формат записи процедуры.

PROCEDURE <имя процедуры> (<параметры процедуры>);

BEGIN

END;

4. Опишите формат записи функции.

FUNCTION <имя функции> (<аргументы функции>): <тип функции>;

BEGIN

END;

5. В чем отличие процедуры от функции.

В функции в качестве результата получается одно-единственное значение, а процедура может рассчитывать и возвращать в программу столько значений, сколько будет нужно пользователю.

II. Разбить класс на три группы по 3-4 человека. Группы должны быть однородные (по уровню обученности), то есть сильный, средний и слабый ученик.

Каждая группа получает одно задание, которое является подзаданием общей темы. После решения своего задания один из представителей группы (по выбору учителя)  делает доклад для всех учеников класса.

III. Задача. 

Даны две дроби 
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 (A, B, C, D – натуральные числа). Составить программу выполняющую по выбору пользователя одну из следующих операций с дробями:

· деления дроби на дробь;

· умножения дроби на дробь;

· сложения этих дробей;

· вычитания этих дробей.

1. Вспомнить, как дроби складываются, вычитаются, умножаются и делятся.

Примерные ответы учеников: 

1. Сложение и вычитание дробей: Первое, что нужно сделать – это привести дроби к общему знаменателю, т.е. умножить числитель и знаменатель одной дроби на знаменатель другой дроби. Далее к числителю первой дроби прибавить (отнять) числитель второй дроби. 

2. Умножение дробей: умножить числители и знаменатели друг на друга.

3. Деление дробей: числитель первой дроби умножить на знаменатель второй дроби, получившийся результат – это числитель, знаменатель первой дроби умножить на числитель второй дроби, получившийся результат – это знаменатель дроби.

4. Рассмотреть алгоритм сокращения дробей.

Нужно найти наибольший общий делитель (НОД) и разделить числитель и знаменатель дроби на него.

5. Посоветовать использовать в процедурах и функциях написанную нами ранее процедуру нахождения наибольшего общего делителя.

6. Дать на экран общий вид программы, имена процедур, функций и переменных.  Предложить учащимся открыть файл DROBY.PAS 

A, C – числители дробей.

B, D -  знаменатели дробей.

E – числитель полученной дроби.

F – знаменатель полученной дроби.

N – наибольший общий делитель.

NUM – номер выполняемой операции.

SUMMA – имя процедуры для суммирования дробей.

RAZNOST – имя процедуры для разности дробей.

DEL – имя процедуры для деления дробей.

PROIZV_CHISL – имя функции для вычисления числителя.

PROIZV _ZNAMEN – имя функции для вычисления знаменателя.

var a,b,c,d,e,f,n,num: integer;

procedure Nod(m,n:integer; var k: integer);

begin

     while m<>n do

           if m>n then m:=m-n

                  else n:=n-m;

     k:=m;

end;

function PROIZV _CHISL(    ):integer;
begin

end;

function PROIZV _ ZNAMEN (    ):integer;
begin

end;

procedure RAZNOST(  );

begin

end;

procedure SUMMA (   );

begin
end;

procedure DEL(  );

begin

end;

begin

     write('Введите числитель и знаменатель 1 дроби:');

     readln(a,c);

     write('Введите числитель и знаменатель 2 дроби:');

     readln(b,d);

     writeln('Ответ вычитание дробей: ',E,'/',F);

     writeln('Ответ сложение дробей: ',E,'/',F);


writeln('Произведение дробей',e,'/',f);


writeln('Частное двух дробей=',e,'/',f);

readln;

end.

1 группа – составляет процедуру  деления дроби на дробь и в основной программе записывает алгоритм выбора операции (деление, умножение, сложение или вычитание).

2 группа – составляет функции (две) умножения дроби на дробь.

3 группа – составляет процедуры сложения и вычитания дробей.

IV. Группы составляют программы.

V. По одному человеку от каждой группы выходят к доске и объясняют составленные программы. Остальные учащиеся всех групп слушают и делают записи.

Программы групп должны выглядеть следующим образом:

1 группа:

var a,b,c,d,e,f,n,num: integer;

procedure Nod(m,n:integer; var k: integer);

begin

     while m<>n do

           if m>n then m:=m-n

                  else n:=n-m;

     k:=m;

end;

procedure DEL(x1,y1,x2,y2: integer; var e1,f1: integer);

var g: integer;

begin

     e1:=x1*y2;

     f1:=y1*x2;

     if e1<>0 then

                  begin

                      nod(abs(e1),f1,g);

                      e1:=e1 div g;

                      f1:=f1 div g;

                  end;

end;

begin

     write('Введите числитель и знаменатель 1 дроби:');

     readln(a,c);

     write('Введите числитель и знаменатель 2 дроби:');

     readln(b,d);


writeln(‘Введите номер выполняемой операции 1 –деление, 2 – умножение, 3 – сложение, 4 – вычитание’);


readln(num);

if num=4 then

begin
{получение разности дробей}

end;

if num=3 then

begin
     {получение сложения дробей}

end;

if num=2 then

begin
     {получение произведения дробей}

end;

if num=1 then 

begin     

     DEL(a,b,c,d,e,f);

     writeln('Частное двух дробей=',e,'/',f);

end;

readln;

end.

2 группа:

var a,b,c,d,e,f,p,z,n: integer;

procedure Nod(m,n:integer; var k: integer);

begin

     while m<>n do

           if m>n then m:=m-n

                  else n:=n-m;

     k:=m;

end;

function PROIZV_CHISL(x1,y1,x2,y2: integer):integer;

begin


PROIZV_CHISL:=x1*x2;



end;

function PROIZV_ZNAMEN (x1,y1,x2,y2: integer):integer;

begin


PROIZV_ZNAMEN:=y1*y2;

end;

begin

     write('Введите числитель и знаменатель 1 дроби:');

     readln(a,c);

     write('Введите числитель и знаменатель 2 дроби:');

     readln(b,d);

     e:=PROIZV_CHISL(a,c,b,d);

     f:=PROIZV_ZNAMEN(a,c,b,d);

     if e<>0 then

                  begin

                      nod(abs(e),f,n);

                      e:=e div n;

                      f:=f div n;

                  end;

     writeln('Произведение дробей',e,'/',f);

readln;

end.

3 группа:

var a,b,c,d,e,f,p,z,n: integer;

procedure Nod(m,n:integer; var k: integer);

begin

     while m<>n do

           if m>n then m:=m-n

                  else n:=n-m;

     k:=m;

end;

procedure RAZNOST(x1,y1,x2,y2: integer; var e1,f1: integer);

var g: integer;

begin

     e1:=x1*y2-x2*y1;

     f1:=y1*y2;

     if e1<>0 then

                  begin

                      nod(abs(e1),f1,g);

                      e1:=e1 div g;

                      f1:=f1 div g;

                  end;

end;

procedure SUMMA(x1,y1,x2,y2: integer; var e1,f1: integer);

var g: integer;

begin

     e1:=x1*y2+x2*y1;

     f1:=y1*y2;

     if e1<>0 then

                  begin

                      nod(abs(e1),f1,g);

                      e1:=e1 div g;

                      f1:=f1 div g;

                  end;

end;

begin

     write('Введите числитель и знаменатель 1 дроби:');

     readln(a,c);

     write('Введите числитель и знаменатель 2 дроби:');

     readln(b,d);

     RAZNOST(a,c,b,d,e,f);

     writeln('Ответ вычитание дробей: ',E,'/',F);

     SUMMA(a,c,b,d,e,f);

     writeln('Ответ сложение дробей: ',E,'/',F);

readln;

end.

VI. Завершающий этап урока.

Каждая группа, используя разработки, сделанные остальными группами дописывает всю программу целиком.

Вот что примерно должно получиться.

var a,b,c,d,e,f,p,z,n: integer;

procedure Nod(m,n:integer; var k: integer);

begin

     while m<>n do

           if m>n then m:=m-n

                  else n:=n-m;

     k:=m;

end;

function PROIZV_CHISL(x1,y1,x2,y2: integer):integer;

begin


PROIZV_CHISL:=x1*x2;



end;

function PROIZV_ZNAMEN (x1,y1,x2,y2: integer):integer;

begin


PROIZV_ZNAMEN:=y1*y2;

end;

procedure RAZNOST(x1,y1,x2,y2: integer; var e1,f1: integer);

var g: integer;

begin

     e1:=x1*y2-x2*y1;

     f1:=y1*y2;

     if e1<>0 then

                  begin

                      nod(abs(e1),f1,g);

                      e1:=e1 div g;

                      f1:=f1 div g;

                  end;

end;

procedure SUMMA(x1,y1,x2,y2: integer; var e1,f1: integer);

var g: integer;

begin

     e1:=x1*y2+x2*y1;

     f1:=y1*y2;

     if e1<>0 then

                  begin

                      nod(abs(e1),f1,g);

                      e1:=e1 div g;

                      f1:=f1 div g;

                  end;

end;

procedure DEL(x1,y1,x2,y2: integer; var e1,f1: integer);

var g: integer;

begin

     e1:=x1*y2;

     f1:=y1*x2;

     if e1<>0 then

                  begin

                      nod(abs(e1),f1,g);

                      e1:=e1 div g;

                      f1:=f1 div g;

                  end;

end;

begin

     write('Введите числитель и знаменатель 1 дроби:');

     readln(a,c);

     write('Введите числитель и знаменатель 2 дроби:');

     readln(b,d);

     writeln('Введите номер выполняемой операции 1 -деление, 2 - умножение, 3 - сложение, 4 - вычитание');


readln(num);

if num=4 then

begin

{получение разности дробей}


RAZNOST(a,c,b,d,e,f);

    writeln('Ответ вычитание дробей: ',E,'/',F);

end;

if num=3 then

begin

     {получение сложения дробей}

     SUMMA(a,c,b,d,e,f);

     writeln('Ответ сложение дробей: ',E,'/',F);

end;

if num=2 then

begin

     {получение произведения дробей}

     e:=PROIZV_CHISL(a,c,b,d);

     f:=PROIZV_ZNAMEN(a,c,b,d);

     if e<>0 then

                  begin

                      nod(abs(e),f,n);

                      e:=e div n;

                      f:=f div n;

                  end;

     writeln('Произведение дробей',e,'/',f);

end;

if num=1 then 

begin     

     DEL(a,b,c,d,e,f);

     writeln('Частное двух дробей=',e,'/',f);

end;

readln;

end.

VII. Подведение итогов.

Оценка составляется  из выступлений представителей группы и полученной в итоге программы. Кроме этого учитывается и вклад каждого участника группы в общую работу класса. Всем участникам группам выставляется одинаковая оценка.
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